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Tempo a disposizione: 2:30 ore

Domanda 1)
Descrivere i possibili approcci all’implementazione dei grafi, fornendo esempi e discutendo vantaggi e
svantaggi.

Domanda 2)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. Discutere i vantaggi e svantaggi nella implementazione del tipo di dato astratto pila usando, rispet-
tivamente, un array e una lista.

2. Definire il problema del Minimum Spanning Tree.

3. Si descriva in breve il funzionamento dell’algoritmo di visita in ampiezza (breadth-first) di un grafo,
indicando in particolare quale complessità temporale ha e di quale struttura dati conviene servirsi
nell’eseguirlo e perché.

4. Ordinamento topologico: dare la definizione e descrivere un approccio per trovare un ordinamento
topologico di un grafo orientato.

5. Spiegare le proprietà principali degli alberi rosso-neri .

6. Definire il concetto di grado di un nodo nel caso in cui il nodo faccia parte di un grafo orientato.
Mostrare anche un esempio.

7. Dire cosa si intende con ricorsione diretta e ricorsione indiretta e fornire degli esempi.

8. Dato il seguente algoritmo si richiede di valutarne la complessità computazionale in funzione di k.
Motivare la risposta.

const MAX = .............
var j, k , p: integer
a array [1 ... MAX] of integer
b array [1 ... MAX] of integer
/* valore di k fornito in input */
a[1] = 1
for j = 2 to k do a[j] = a[j-1]+1
for j = 1 to k do b[j] = a[j]
p = k
while p > 0 do {

for j = 1 to p do b[j] = a[j] * b[j]
p = p div 2

}



Esercizio 1)
Costruire il B-albero di ordine 5 risultante dalla esecuzione delle seguenti operazioni, mostrando l’albero
che si ottiene a seguito di ogni operazione.

1. Inserimento in sequenza di: 18, 33, 20, 22, 29, 34, 28, 16, 53, 25, 31, 32 seguito da

2. cancellazione, in sequenza, di: 28, 31, 25, 16, 33, 34.

Esercizio 2)
Costruire l’albero di ricerca AVL bilanciato risultante dalle seguenti operazioni.

1. Inserimento in sequenza dei valori: 10, 25, 27, 36, 32, 40, 45, 50, 26 seguito da

2. cancellazione del valore: 36.

Mostrare l’albero risultante a seguito di ogni operazione eseguendo eventuali operazioni di rotazione
necessarie per mantenere il bilanciamento.

Esercizio 3)
Dato un dizionario composto dalle parole: casa, mare, montagna, affitto, sole, luna e neve, si richiede di
costruire il corrispondente codice di Huffman illustrando tutti i passi che vi hanno portato alla generazione
del codice.


