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Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. A cosa serve 'algoritmo di Dijkstra? Quale & la sua complessita?

2. Cosa vuol dire che un problema A si riduce in tempo polinomiale in un problema B?
3. Cosa sono le componenti fortemente connesse di un grafo GG orientato?

4. Quali sono le tre fasi che caratterizzano gli algoritmi di tipo divide-et-impera?

5. Cosa ¢ un maz-heap? Si richiede di fornire un esempio.

6. Descrivere il problema dello string matching e discuterne la complessita computazionale. Si richiede
inoltre di scrivere lo pseudocodice dell’algoritmo KMP e di calcolarne la complessita.

7. Dato il seguente pseudocodice, si richiede di valutarne la complessita computazionale (random ¢ una
funziona con complessita costante).

Funzione Ordina(A, i, j) /* A: array */
if (A[LI>A[FDD
scambia(A[i], A[j1)
if (i+1>=j)
return
k=(j-i+1)/3
Ordina(A, i, j-k)
Ordina(A, i+k, j)
Ordina(A, i, j-k)



Esercizio 1)

Si considerino n job da sottomettere ad un processore, il job i-esimo caratterizzato da una deadline positiva
DJi] e da un guadagno positiva G[i], 1<i<n, entrambe interi. Tutti i job hanno durata standard 1. Se il
job i & eseguito entro listante D[i] produrra un guadagno Gli], altrimenti il guadagno & nullo. L’obiettivo
e trovare una sequenza di esecuzione che massimizzi il guadagno

Esercizio 2)
Dato il seguente grafo si richiede di calcolare il MST tramite 'algoritmo di Prim. Si illustri passo passo le
operazioni eseguite.

Esercizio 3)

Dato un albero binario 7" e un intero non negativo k, scrivere (pseudocodice) un algoritmo che calcola il
numero di nodi che si trovano esattamente a profondita k. Analizzare il costo computazionale dell’algoritmo
proposto.



