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Esercizio 1): analisi algoritmo
Dato il seguente pseudocodice

algoritmo(A) /* A: array di n numeri interi /*
flag <- true
while(flag)
flag = false;
for i <- 0 and i < length[A] - 1

if (A[i] > A[i + 1]) {
then temp <- A[i]

A[i] <- arr[i + 1];
A[i + 1] <- temp;
flag <- true;

si richiede di:

1. descrivere cosa fa l’algoritmo;

2. determinare la tipologia di input che determina il caso peggiore ed il relativo costo computazionale;

3. la tipologia di input che determina il caso migliore ed il relativo costo computazionale.

Esercizio 2): liste e alberi
Scrivere le procedure per:

1. invertire una lista implementata con puntatori;

2. trovare l’elemento minimo in un albero binario.

Si richiede inoltre di discutere la complessità delle procedure proposte.
(Nota: non è ammesso l’uso di nessuna delle operazioni pre-definite del tipo lista e albero.)

Esercizio 3): ordinamento
Descrivere l’algoritmo di ordinamento QuickSort riportando lo pseudocodice dell’algoritmo e discutendone
la complessità. Si richiede inoltre di ordinare la sequenza 1, 17, 13, 16, 18, 9, 12, 7, 3, 1, 11, 14, 10, 5
applicando Quicksort e scegliendo come elemento perno quello più a sinistra. Costruire una tabella che
illustri il funzionamento delle chiamate ricorsive: ogni riga deve mostrare il risultato ottenuto partizionando
la sequenza corrispondente alla chiamata ricorsiva in esame.



Esercizio 4): string matching
Descrivere il problema dello string matching e discuterne la complessità computazionale. Si richiede inoltre
di scrivere lo pseudocodice dell’algoritmo KMP e di calcolarne la complessità. Applicare l’algoritmo KMP
al seguente esempio.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
T : G A T C G A T C A C A T C A T C A C G A A A A A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P : A T C A C A T C A T C A

Esercizio 5): array
Dato un array ordinato A[1 . . . n] contenente n numeri interi tutti diversi e appartenenti all’intervallo
[1 . . . n + 1], si richiede di scrivere una procedura basata sulla ricerca binaria per individuare in tempo
O(log n) l’unico numero intero dell’intervallo [1 . . . n + 1] che non compare in A.


