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Domanda 1)
Descrivere il problema dell’ordinamento. Si richiede inoltre di: descrivere gli algoritmi di ordinamento radix
sort e bucket sort; mostrare lo pseudocodice di tali algoritmi ed un esempio di funzionamento; indicare la
complessità del radix sort e la complessità nel caso peggiore, medio e migliore per il bucket sort.

Domanda 2)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

1. Definire il tipo di dato insiemi disgiunti specificando quali sono le operazioni definite su di esso. Nel
caso inoltre di rappresentazione con foreste, dire in cosa consiste l’euristica dell’unione per rango.

2. Dato un grafo G = (V,E) dire cosa si intende per sottografo di G e sottografo di G indotto da V ′.
Dire cosa è V ′ e mostrare un esempio di sottografo e sottografo indotto.

3. Dire cosa si intende per albero binario di ricerca. Si richiede inoltre di descrivere l’operazione di
cancellazione e di fornire un esempio per i diversi casi. Che complessità ha tale operazione?

4. Nell’ambito delle tecniche di programmazione, confrontare la tecnica divide-et-impera con la tecnica
di programmazione dinamica e specificare quando applicare la programmazione dinamica.

5. Nell’ambito delle reti di flusso, fornire la definizione formale delle proprietà di vincolo sulla capacità,
antisimmetria e conservazione del flusso e dire cosa rappresentano.

6. Dire cosa si intende per componente fortemente connessa di un grafo e di grafo delle componenti

fortemente connesse. Si richiede inoltre di descrivere un algoritmo per il calcolo delle componenti
fortemente connesse.

7. Dire cosa si intende per profondità, livello ed altezza di un albero.



Esercizio 1)
Costruire l’albero di ricerca AVL bilanciato risultante dalle seguenti operazioni.

Inserimento in sequenza dei valori: 5, 20, 22, 31, 27, 35, 40, 45, 21.
Cancellazione del valore: 31.

Si richiede di mostrare l’albero risultante a seguito di ogni operazione e di eseguire eventuali operazioni di
rotazione necessarie per mantenere il bilanciamento.

Esercizio 2)
Applicare l’algoritmo Floyd-Warshall al grafo in figura. Si richiede di riportare la matrice D e Π ad ogni
passo.

Esercizio 3)
Scrivere un algoritmo (pseudocodice) che, dato un grafo orientato G = (V,E) e un vertice v ∈ V , determini
la distanza (finita, espressa come numero di archi attraversati) fra v ed il vertice più lontano da v.


