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Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. Illustrare il funzionamento degli algoritmi: counting sort e radix sort . Quale complessità hanno?

2. Dato un grafo G = (V,E) dire cosa si intende per sottografo di G e sottografo di G indotto da V ′.
Dire cosa è V ′ e mostrare un esempio di sottografo e sottografo indotto.

3. Discutere il problema della ricorsione: cosa si intende per ricorsione, le diverse tipologie di ricorsione
e come sono strutturate le procedure ricorsive. Descrivere inoltre la tecnica di tail recursion.

4. Si richiede di spiegare la seguente affermazione:

Dal confronto tra i B-alberi ed i B+-alberi si evince che la ricerca di una singola chiave è
in media pù costosa in un B+-albero.

Si richiede inoltre di mostrare un esempio sia di B-albero sia di B+-albero.

5. Dire cosa si intende per ordinamento topologico e mostrare un esempio di grafo ed il suo ordinamento
topologico.

6. Dato un taglio di un grafo non orientato, dire cosa si intende per arco sicuro e fornire un esempio.

7. A cosa serve l’algoritmo di Dijkstra? Può sempre essere utilizzato? Motivare la risposta

8. A cosa serve l’algoritmo di Ford-Fulkerson? Termina sempre tale algoritmo? Si richiede di motivare
la risposta.

9. Data la ricorrenza T (n) = 2T (n/2) + n utilizzare il metodo della sostituzione per verificare l’ipotesi
T (n) = O(n log n).

10. Dato il seguente algoritmo, dove n è un numero intero, si richiede di valutarne la complessità
computazionale (mostrare in modo dettagliato i calcoli effettuati).

Calcola(n)

{

if n = 0 then return 1

else

k = n/2

a := Calcola(k);

if n pari then returna a

else return 5*a*a

}



Esercizio 1)
Applicare l’algoritmo Floyd-Warshall al grafo in figura. Si richiede di riportare la matrice D e Π ad ogni
passo.

Esercizio 2)
Costruire l’albero di ricerca AVL bilanciato risultante dalle seguenti operazioni.

Inserimento in sequenza dei valori: 8, 23, 25, 34, 30, 38, 43, 48, 24.
Cancellazione del valore: 34.

Si richiede di mostrare l’albero risultante a seguito di ogni operazione e di eseguire eventuali operazioni di
rotazione necessarie per mantenere il bilanciamento.

Esercizio 3)
Scrivere un algoritmo con complessità O(n) che prende in input un numero reale x ed un array ordinato
A che contiene n numeri reali e determinare se in S esistono due numeri reali la cui somma è uguale a x.


