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Tempo a disposizione: 2:50 ore

Domanda 1)

Descrivere il problema dell’esistenza degli archi con pesi negativi quando e perché creano problemi nella
definizione e ritrovamento del cammino minimo (illustrare un esempio). Descrivere inoltre un algoritmo
per il calcolo dei cammini minimi da sorgente unica e discuterne la complessita.

Domanda 2)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

1. Definire il concetto di ordinamento topologico di un grafo orientato. Descrivere inoltre il funziona-
mento della “soluzione diretta” per la determinazione dell’ordine topologico.

2. Definire il concetto di grado di un nodo nel caso in cui il nodo faccia parte di un grafo orientato.
Mostrare anche un esempio.

3. Dire cosa si intende per ricorsione diretta e ricorsione indiretta e fornire degli esempi.

4. Dato un grafo orientato GG, dire cosa si intende per chiusura transitiva di G. Descrivere a parole un
possibile algoritmo per il calcolo della chiusura transitiva.

5. Dire in cosa consiste la tecnica divide-et-impera.

6. Dire cosa sono le tabelle di hash e descrivere quando si verificano delle collisioni e quali meccanismi
si possono prevedere per la loro gestione.

7. Dire cosa rappresenta il fattore di bilanciamento di un nodo in un albero binario di ricerca. Descrivere
inoltre le proprieta che devono essere soddisfatte da un albero rosso-nero e fornire un esempio.

8. Definire in modo preciso un albero di copertura minimo e descrivere il funzionamento dell’algoritmo
di Kruskal. Quale e la complessita di questo algoritmo?



Esercizio 1)
Applicare l'algoritmo mergesort per ordinare la seguente sequenza di valori.

|17 ][40 [38[42 |63 [ 18 ]14 |81 [92]|13]16 |

Si richiede di illustrare ’esecuzione dell’algoritmo mostrando 'albero delle chiamate ricorsive. Quale ¢ la
complessita del mergesort?

Esercizio 2)
Determinare le componenti fortemente connesse del seguente grafo (A ¢ il nodo di partenza), mostrando i
tre passi che si devono eseguire per trovarle (illustrare chiaramente i tempi di inizio e fine visita).
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Esercizio 3)

Data la seguente rete di flusso calcolare il flusso massimo applicando ’algoritmo di Fork-Fulkerson, illu-
strando i vari passi (la sorgente & il nodo 1 mentre il pozzo & il nodo 6). In particolare, per ciascun passo
si richiede di mostrare il cammino aumentante, di indicare chiaramenente il nuovo flusso e la rete residua.




