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Tempo a disposizione: 2:30 ore

Domanda 1)
Caratterizzare il problema del dizionario e descrivere una possibile tecnica di implementazione. Discutere
inoltre il problema delle collisioni e illustrare possibili tecniche per la loro gestione.

Domanda 2)
Discutere il problema della ricorsione: cosa si intende per ricorsione, le diverse tipologie di ricorsione e
come sono strutturate le procedure ricorsive. Descrivere inoltre la tecnica di tail recursion.

Domanda 3)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

1. Dire cosa sono i codici di Huffman.

2. Dire cosa si intende per albero binario di ricerca e specificare la complessita delle operazioni di
inserimento, ricerca, cancellazione e ricerca dell’elemento minimo e massimo.

3. Definire il concetto di componente fortemente connessa in un grafo orientato e illustrare un approccio
per la sua risoluzione.

4. Si descriva in modo sintetico e preciso cosa ¢ uno heap e come puo essere mantenuto attraverso un
vettore.

5. Data una rete di flusso G = (V, E) con una funzione di capacita ¢, definire in modo preciso la funzione
diflusso f: V XV — R

6. Spiegare le proprieta principali degli alberi ROSSO-NERI.
7. Si richiede di disegnare ’albero binario per il quale sono definiti i seguenti attraversamenti.

e Preordine: EAFGBDICH
o Inordine: AFEDBGCIH

8. Risolvere la seguente equazione ricorsiva.
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c1, Co sono costanti.



Esercizio 1)
Costruire il B-albero di ordine 5 (=max 5 puntatori) risultante dell’esecuzione delle seguenti operazioni,
mostrando ’albero risulante a seguito di ogni operazione.

e Inserimento in sequenza di: 5, 20, 7, 9, 16, 21, 15, 3, 40, 12, 18, 19
SEGUITA DA

e Cancellazione, in sequenza, di: 15, 18, 12, 3, 20, 21.

Esercizio 2)
Trovare e mostrare i cammini minimi (ed il relativo peso) dalla sorgente A ai vari nodi del grafo utilizzando
I’algoritmo di Dijkstra, mostrando lo svolgimento passo passo dell’algoritmo.
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Esercizio 3)
Sia data una lista L non doppiamente linkata. Scrivere (in pseudocodice) un algoritmo che trova 1’elemento
minimo, I’elemento massimo e che li scambia di posizione.



