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Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

10.

. Dato un grafo con n nodi e m archi, si richiede di indicare in modo preciso lo spazio di memoria

necessario per la rappresentazione del grafo nei seguenti casi:

. Si richiede di descrivere la struttura dati astratta coda, incluse le operazioni che la caratterizzano.

. Dire cosa si intende per lista bidirezionale con sentinella. A cosa serve la sentinella? Quali vantaggi

offre?

. Dato un grafo G, dire cosa si intende per albero di copertura di costo minimo.
. Descrivere la struttura dati Mfset.

. Dato un grafo G si richiede di descrivere la sua realizzazione tramite matrici e liste di adiacenza.

Si richiede di mostrare un esempio per ognuna delle realizzazioni discusse e di indicare lo spazio di
memoria occupato.

Quali sono le tre fasi che caratterizzano gli algoritmi di tipo divide-et-impera?

. Cosa ¢ un maz-heap? Si richiede di fornire un esempio.

. Descrivere il problema dello string matching e discuterne la complessita computazionale. Si richiede

inoltre di scrivere lo pseudocodice dell’algoritmo KMP e di calcolarne la complessita.

Si richiede di calcolare la complessita computazione del seguente pseudocodice (scrivere equazione di
ricorrenza).

£(A)
n := A.length
i:=1

altre eventuali inizializzazioni eseguite in tempo costante

while i < n
do_something_in_tempo_costante
i = ix2

f(A[1..n/3])

f(Aln/3+1...(2/3)*n])

j =2

while j < n*n
do_something_in_tempo_costante
J o= 3%

return result



Esercizio 1)
Ordinare la sequenza: 110 107 98 142 113 109 1118 112 126 131 applicando ’algoritmo Heapsort. Illustrare
chiaramente come varia lo heap ad ogni passo di esecuzione dell’algoritmo.

Esercizio 2)
Dato il seguente grafo si richiede di calcolare il MST tramite 'algoritmo di Prim. Si illustri passo passo le
operazioni eseguite.

Esercizio 3)

Sia dato un grafo G orientato e due sottoinsiemi dei suoi vertici, V1 e V2. La distanza tra V1 e V2, d(V1,
V2), ¢ la distanza minima tra un nodo appartenente a V1 e un nodo appartenente a V2. Se V1 e V2
non sono disgiunti allora la loro distanza ¢ uguale 0. Si scriva un algoritmo (pseudocodice) che, a partire
da un grafo G orientato e da due suoi sottoinsiemi V1 e V2, calcoli la distanza tra V1 e V2. Quale ¢ la
complessita dell’algoritmo?



