Algoritmi e Strutture Dati

Docente: Sabrina De Capitani di Vimercati
Appello del 21 Settembre 2009

Tempo a disposizione: 2:30 ore

Domanda 1)
Spiegare il concetto di complessita di un programma e descrivere le notazioni asintotiche (O, €, 0,0, w).

Domanda 2)
Caratterizzare gli alberi binari di ricerca e spiegare le ragioni per imporre criteri di bilanciamento.
Bilanciamento perfetto e bilanciamento AVL: definizioni ed implicazioni tra i due.

Domanda 3)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

1. Dato un albero binario con N nodi, quale puo essere la sua altezza minima? e quella massima?

2. Dire che problemi risolve I’algoritmo di Dijkstra e che limitazioni ha. Perché ci sono queste limita-
zioni? Quanto costa l’algoritmo?

3. Dare la definizione di ordinamento topologico e descrivere un approccio per trovare un ordinamento
topologico di un grafo orientato.

4. Perché i cammini semplici sono gli unici cammini da considerare quando si affronta il problema del
cammino piu breve?

5. Dimostrare che 2-n — 15 = O(n).
6. Nell’ambito delle funzioni hash, cosa si intende per collisione? Come possono essere gestite?

7. Si supponga di dover ricercare I’elemento pil piccolo fra quelli piu grandi di un valore z in un insieme
di valori mantenuti in una lista linkata. Quale sara il costo della procedura nel caso peggiore? e nel
caso migliore?

8. Spiegare brevemente i seguenti concetti.
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Esercizio 1)
Ordinare la sequenza D, A, C, B, R, I, L, P, G, F applicando 'algoritmo Heapsort. Per ogni passo di
esecuzione mostrare lo heap che si ottiene dopo aver ripristinato la proprieta di max-heap.

Esercizio 2)
Trovare un MST per il grafo sottostante eseguengo ’algoritmo di Kruskal mostrando ’albero risultante ad

ogni passo.
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Esercizio 3)

1. Scrivere (pseudo-codice) la procedura di inserimento di un valore in una lista linkata ordinata di
valori.

2. Scrivere (pseudo-codice) la procedura di ritrovamento del valore minimo in un albero binario di
ricerca.



