Algoritmi e Strutture Dati

Docente: Sabrina De Capitani di Vimercati
Appello del 20 Luglio 2009

Tempo a disposizione: 2:50 ore

Domanda 1)

Spiegare il concetto di Spanning Tree e di Minimum Spanning Tree e descrivere gli algoritmi di Prim e
di Kruskal per il ritrovamento di un MST evidenziando gli aspetti comuni e le differenze e fornendo un
semplice esempio di utilizzo dei due approcci.

Domanda 2)

Caratterizzare il problema del dizionario e discutere la applicazione di tecniche di hash per la sua soluzione.
Discutere in particolare la differenza tra hashing interno ed esterno ed i criteri che si conosco per la gestione
delle collisioni (ispezione lineare, ispezione quadratica, hashing doppio).

Domanda 3)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

[\

. Notazioni asintotiche: definizione e proprieta. Concetto di complessita di un programma.
. Spiegare i concetti di:

(a) pila;
(b) coda;

(c) coda di priorita.

. Si descriva in breve il funzionamento dell’algoritmo di visita in ampiezza (breadth-first) di un grafo,
indicando in particolare quale complessita temporale ha e di quale struttura dati conviene servirsi
nell’eseguirlo.

. In che cosa consiste I’approccio “divide et impera”? Nominare un algoritmo che se ne serva.

. Il vettore A = [8 6 3 10 7 4 | puo rappresentare un max-heap? Motivare la risposta. Qualunque sia la
risposta, fare un esempio di vettore che non sia uno heap (copiando A o modificandolo leggermente) e
trasformarlo in uno max-heap usando la procedura Max-Heapify (mostrare passo-passo le modifiche
effettuata dalla procedura).

. Dire cosa si intende con ricorsione diretta e ricorsione indiretta.
Spiegare le proprieta principali degli alberi ROSSO-NERI.

. Sia data la seguente funzione definita su alberi binari perfettamente bilanciati e con chiavi intere.

function F (T: AlberoBinario ) : integer

if (T = NIL)
then F := 1
else F := T.key * F(T.left) + F(T.right) * F(T.right)

Si richiede di determinare I'ordine di complessita C'(n) della funzione F, dove n ¢ il numero totale di
nodi dell’albero T.



Esercizio 1)
Ordinare la seguente sequenza di chiavi applicando 'algoritmo Mergesort ed illustrando tutti i passi di
esecuzione dell’algoritmo.

[1]22][15]20[25]10[11[8[3[33[9]18][40]5]

Esercizio 2)

Costruire 'albero di ricerca AVL bilanciato risultante dalle seguenti operazioni.

Inserimento in sequenza dei valori: 6, 15, 12, 21, 17, 25, 27, 30.

Cancellazione in sequenza dei valori: 6, 15.

Mostrando 'albero risultante a seguito di ogni operazione ed eseguendo eventuali operazioni di rotazione
necessarie per mantenere il bilanciamento.

Esercizio 3)

Determinare le componenti fortemente connesse del seguente grafo, mostrando il procedimento seguito
per trovarle e mostrando anche i tempi di inizio e fine visita associati ai vari nodi. Si richiede inoltre di
mostrare il grafo delle componenti fortemente connesse.
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