Algoritmi e Strutture Dati

Docente: Sabrina De Capitani di Vimercati
Appello del 13 Febbraio 2014

Tempo a disposizione: 2:30 ore

Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

10.

. Descrivere i diversi metodi di attraversamento di un albero (previsita, postvisita e invisita).
. In che cosa consiste 'approccio divide et impera?

. Si richiede di descrivere l'algoritmo di ordinamento BucketSort. Quale & la complessita nel caso
migliore e peggiore?

. Cosa si intende per hashing doppio?
. Si richiede di dare la definizione formale della notazione o-piccolo.
. Come ¢ definito il fattore di bilanciamento di un nodo in un albero AVL?

Data I'equazione di ricorrenza T'(n) = 3T(n) + 24/n si richiede di risolverla applicando il metodo
dell’esperto.

. Dato un albero binario di ricerca, 'operazione di cancellazione su tale albero & commutativa? Si
richiede di giustificare la risposta mostrando anche un esempio.

. Dato un B-albero di ordine m che contiene n valori, quale & il numero di accessi a disco nel caso
peggiore e migliore (usare la notazione O-grande) quando si eseguono le seguenti operazioni?

(a) trovare un dato valore
(b) inserire un dato valore

(c) cancellare un dato valore

Dato il seguente algoritmo si richiede di valutarne la complessita temporale. Nota che A & un array,
p ed r sono due indici dell’array.

MACA, p, 1)

1 if r<p then

2 return -1000
3m= (p+tr)/2

4 sm = MA(A, p, m)

5 dm - MACA, m+l, 1)
6 return MAX(sm, dm)



Esercizio 1)
Si richiede di applicare I'algoritmo di Dijkstra al seguente grafo partendo dal nodo S.
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Esercizio 2)
Si richiede di inserire nell’ordine dato le chiavi: 41; 38; 31; 12; 19; 8 in un albero rosso-nero inizialmente
vuoto. Si richiede di mostrare passo passo ’evoluzione dell’albero.

Esercizio 3)
Si richiede di scrivere un algoritmo (pseudocodice) di complessita temporale nel caso peggiore O(log n) che,
dato un array A ordinato di numeri interi con ripetizioni e dato un numero k da cercare in A, restituisce
I'indice corrispondente all’ultima occorrenza di k in A (nota che se k non esiste in A allora l'algoritmo
restituisce -1).



