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Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. Si richiede di descrivere le caratteristiche principali degli alberi AVL e di illustrare tramite esempi
tutti i casi che richiedono l’esecuzione di operazioni di rotazione per ribilanciare l’albero.

2. Dire cosa si intende con ricorsione diretta e ricorsione indiretta e mostrare un esempio per entrambe.

3. Definire in modo preciso il significato delle notazioni asintotiche O e Ω.

4. Nell’ambito delle tabelle di hash, si richiede di descrivere in cosa consiste il problema delle collisioni .
Illustrare inoltre le tecniche di risoluzione di tale problema nel caso in cui non sia possibile utilizzare
strutture dati esterne alla tabella di hash.

5. Si richiede di definire cosa si intende per ordine topologico di un grafo. Mostrare inoltre un esempio
di grafo ed un suo possibile ordine topologico.

6. Cosa si intende per chiusura transitiva di un grafo? Si richiede inoltre di dire quale algoritmo si può
usare per calcolare tale chiusura e quale è la sua complessità.

7. Dire cosa si intende per albero binario di ricerca e specificare la complessità delle operazioni di
inserimento, ricerca, cancellazione e ricerca dell’elemento minimo e massimo.

8. Nell’ambito della tecnica di programmazione dinamica, cosa si intende con sottostruttura ottima?

9. Si richiede di determinare la complessità della seguente procedura A che prende in input un numero
naturale n. Motivare la risposta.

A(n) B(m)

somma = 0; somma=0

for i=1 to n do for i=1 to m do

somma=somma+B(i) somma=somma+i

return somma return somma

10. Si richiede di risolvere la seguente equazione di ricorrenza. Mostrare dettagliatamente il procedimento
utilizzato per calcolare la soluzione.

T (n) = 3T (n2 ) + 2
√
n



Esercizio 1)
Costruire il B-albero di ordine 2 (=max 3 puntatori) risultante dall’inserimento delle seguenti chiavi: 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Si richiede inoltre di mostrare l’albero risultante dopo la cancellazione della chiave 5.

Esercizio 2)
Si considerino le seguenti lettere e frequenze (nel seguito, lettera=frequenza). Si richiede di determinare la
codifica di Huffman, mostrando passo passo il procedimento applicato.

a=2 b=3 c=5 d=7 e=11 f=13 g=17 h=19 i=23 j=31 k=37 l=41

Esercizio 3)
Dato un grafo orientato G = (V,E) rappresentato tramite liste di adiacenza, scrivere (pseudocodice) un
algoritmo che dati in input tre nodi x, y e z stabilisca se il nodo y si trova su un percorso tra x e z. Si
richiede inoltre di valutare la complessità dell’algoritmo proposto.


