
Algoritmi e Strutture Dati
Docente: Sabrina De Capitani di Vimercati

Appello del 17 Giugno 2013

Tempo a disposizione: 2:30 ore

Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. Dare la definizione formale di notazione asintotica ω (ω piccolo).

2. Cosa si intende per euristica dell’unione pesata?

3. Spiegare le proprietà principali degli alberi rosso-neri .

4. Spiegare il concetto di spanning tree e di minimum spanning tree e descrivere gli algoritmi di Prim
e di Kruskal per il ritrovamento di un MST.

5. Si descriva in modo sintetico e preciso cosa è uno heap e come può essere rappresentato attraverso
un array.

6. Dire cosa si intende per albero binario di ricerca e specificare la complessità delle operazioni di
inserimento, ricerca, cancellazione e ricerca dell’elemento minimo e massimo.

7. Definire il concetto di ordinamento topologico di un grafo orientato. Descrivere inoltre il funziona-
mento della “soluzione diretta” per la determinazione dell’ordine topologico.

8. Definire il concetto di grado di un nodo nel caso in cui il nodo faccia parte di un grafo orientato.
Mostrare anche un esempio.

9. Dire se le seguenti affermazioni sono vere o false. Se false, si richiede di fornire un controesempio.

(a) f(n) =O((f(n))2)

(b) f(n) = O(g(n)) implica g(n) = Ω(f(n))

(c) f(n) = Θ(f(n/2))

10. Dato il seguente algoritmo, dove A è un array e s e d sono gli indici sinistro e destro, si richiede di
valutarne la complessità computazionale (mostrare in modo dettagliato i calcoli effettuati).

IV(A,s,d) {

if (s == d) {

return false;

}

else {

t = false;

c = (s+d)/2;

for i=s to c do {

for j=c+1 to d do {

if ((A[i]==j) and (A[j]==i))

then t = true;

}

}

t1 = IV(A,s,c);

t2 = IV(A,c+1,d);

return (t or t1 or t2);

} }



Esercizio 1)
Costruire il codice di Huffman di una sequenza di 100 caratteri definita sull’alfabeto {a, b, c, d, e, f, g},
nella quale i vari simboli compaiono con la seguente frequenza: 35 occorrenze di a, 20 di b, 5 di c, 30 di d,
5 di e, 2 di f, e infine 3 occorrenze di g.

Qual è la lunghezza della codifica dell’intera sequenza?

Esercizio 2)
Ordinare la sequenza 4, 1, 2, 0, 5, 7, 2, 8, 7, 6 applicando l’algoritmo Heapsort. Per ogni passo di esecuzione
dell’algoritmo mostrare lo heap che si ottiene dopo aver ripristinato la proprietà di max-heap.

Esercizio 3)
Sia dato un albero con radice T , con insieme dei nodi V , e una funzione peso p : V → N. Chiamiamo costo
di un nodo v ∈ v il valore p(v) se v è la radice; p(v) + costo(padre(v)), altrimenti. Si richiede di scrivere
un algoritmo (pseudocodice) che dato T , rappresentato mediante liste di adiacenza, restituisce l’insieme
delle foglie di T che hanno costo minimo.


