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Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. Si richiede di descrivere il problema dell’abbinamento massimo in un grafo bipartito e di mostrare
tramite un esempio come è possibile trasformarlo in uno di flusso massimo.

2. Quando può cambiare l’altezza di un B-albero? Motivare la risposta fornendo anche degli esempi.

3. Dare la definizione precisa di grafo delle componenti fortemente connesse. Si richiede inoltre di fornire
un esempio.

4. Dire cosa si intende per bilanciamento AVL e mostrare un esempio di albero AVL con il coefficiente

di bilanciamento relativo a ciascun nodo.

5. Dire cosa si intende per multigrafo ed illustrare un esempio.

6. Dire cosa si intende per albero binario di ricerca. Si richiede inoltre di descrivere l’operazione di
cancellazione e di fornire un esempio per i diversi casi. Che complessità ha tale operazione?

7. Si richiede di fornire un esempio di funzione di hash e di illustrane il funzionamento. Cosa succede
in caso di collisioni?

8. Dire cosa sono i codici di Huffman.

9. Si richiede di determinare il tempo di calcolo della seguente procedura F(n), dove n è un numero
intero potenza di 3. Nota che è sufficiente scrivere l’equazione di ricorrenza.

Procedure F(n)

{

if n <= 2 then return n;

else

i=arrotonda_difetto(n/3);

j=arrotonda_eccesso(n/3);

x=F(i);

y=F(j);

p=P(n);

return px + y;

}

Procedure P(n)

{

if n=0 then return 1;

else

k=arrotonda_difetto(n/2);

x=P(k);

if n e’ pari then return x x;

else return 2 x x;

}

10. Si richiede di determinare la soluzione dell’equazione di ricorrenza T (n) = n+ 3T (n/9).



Esercizio 1)
Si richiede di determinare il flusso massimo della rete di flusso riportata in figura utilizzando l’algoritmo
di Edmonds-Karp.

Esercizio 2)
Ordinare la seguente sequenza di chiavi applicando l’algoritmo Mergesort ed illustrando tutti i passi di
esecuzione dell’algoritmo.

6 27 20 25 30 15 16 13 8 38 14 23 45 10

Esercizio 3)
Si richiede di scrivere un algoritmo (pseudocodice) che dato in input un grafo non orientato G = (V,E),
dove V = {0, 1, . . . , n − 1} (il grafo è rappresentato con liste di adiacenza), ed una lista di numeri interi
compresi tra 0 e n− 1, verifica se tale lista rappresenta un cammino sul grafo.


