Algoritmi e Strutture Dati

Docente: Sabrina De Capitani di Vimercati
Appello del 25 Giugno 2010

Tempo a disposizione: 2:30 ore

Domanda 1)
Caratterizzare gli alberi di ricerca. Spiegare le ragioni per imporre criteri di bilanciamento. Bilanciamento
perfetto e bilanciamento AVL: definizioni, esempi ed implicazioni fra i due.

Domanda 2)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

1. Spiegare le proprieta principali degli alberi rosso-neri e descrivere le operazioni di inserimento e le
conseguenti operazioni per il mantenimento delle proprieta, mostrando degli esempi.

2. Cosa trova 'algoritmo di Dijkstra? Ha delle limitazioni? A cosa sono dovute?

3. Definire il concetto di grado di un nodo nel caso in cui il nodo faccia parte di un grafo orientato.
Mostrare anche un esempio.

4. Denire il concetto di componente fortemente connessa in un grafo orientato e illustrare un approccio
per la sua risoluzione.

5. Descrivere il concetto di B-albero, indicandone le proprieta. Discutere inoltre le operazioni di aggiunta
di elementi.

6. Discutere la differenza fra hashing interno ed esterno ed i criteri che si conoscono per la gestione
delle collisioni.

7. Dire cosa sono i codici di Human.
8. Dire quale ¢ la complessita dei seguenti algoritmi:
e insertion sort;

e quick sort;
e DFS.



Esercizio 1)
Dato il seguente grafo bipartito composto dai nodi {A,B,C,D,E,F,a,b,c,d,e,f} e dagli archi
(Ac)(A,d), (Bb),(B,d), (Ca)(Cb)(Cyc), (D,a)(Dyc), (E,a),(ED),(E;c)(Ee)ES(), (Fa),F.d),(Fe)

Trovare un abbinamento massimo illustrando il procedimento utilizzato passo passo per trovarlo.

Esercizio 2)

Una ditta edile deve costruire una stanza all’interno di un edificio esistente. Le attivita che devono essere
svolte sono riportate nella seguente tabella. Si richiede di disegnare una rete che rappresenti le varie attivita
e le relazioni tra di esse e di determinare quanti giorni sono necessari per il completamento della stanza.
Riportare il procedimento svolto.

Descrizione ‘ Predecessore | Durata (in giorni) ‘
Inizio progetto (O) nessuno 0
Scavo delle fondamenta (A) O 4
Costruzione dei pilastri portanti (B) | A 4
Ordine e consegna delle finestre (C) | O 11
Costruzione delle mura esterne (D) | B 3
Posa dell’impianto elettrico (E) D 4
Posa delle tubature (F) D 3
Montaggio delle grondaie (G) D 4
Posa delle pareti interne (H) EF.G 3
Posa delle finestre (I) B,C 1
Pittura e rifinitura (J) H 2

Esercizio 3)

Sia dato un albero binario (non di ricerca) dove ogni nodo contiene un numero intero. Scrivere una
procedura che trova e restituisce I’elemento minimo. Che costo ha ’algoritmo? Dire se e come cambierebbe
il costo se invece dell’albero binario avessimo avuto: 1) un albero di ricerca; 2) una lista linkata non
ordinata; 3) una lista linkata ordinata; 4) un array.



