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Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. Si richiede di dimostrare che 6
4n

2 − 2n è θ(n2). Mostrare chiaramente cosa si deve dimostrare ed
illustrare il procedimento seguito.

2. Si richiede di descrivere il tipo di dato astratto pila e di illustrare l’implementazione delle operazioni
che lo caratterizzano supponendo di implementare una pila tramite un array.

3. Si richiede di descrivere tutte le differenze tra B-alberi e B+-alberi .

4. Definire formalmente il problema di determinare l’albero di copertura minima indicando chiaramente
cosa è l’input e cosa è l’output. Si richiede inoltre di descrivere il funzionamento di un algoritmo per
la risoluzione di tale problema, mostrandone anche il funzionamento su un grafo di esempio.

5. A cosa serve l’algoritmo di Ford-Fulkerson? Termina sempre tale algoritmo? Si richiede di motivare
la risposta.

6. Nell’ambito della struttura dati astratta insiemi disgiunti, cosa si intende per euristica dell’unione per
rango? Si richiede di mostrare un esempio di esecuzione dell’operazione union che sfrutta l’euristica
menzionata.

7. In cosa consiste la tecnica tail recursion? Quando si può usare?

8. Si richiede di spiegare le proprietà principali degli alberi rosso-neri . Eseguire inoltre l’inserimento
della chiave 4 nel seguente albero rosso-nero (si noti che i nodi rossi sono indicati sottolineando la
chiave). Mostrare passo passo come si trasforma l’albero.
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9. Descrivere le differenze principali tra la tecnica di programmazione divide-et-impera e la tecnica di
programmazione dinamica. Nell’ambito della tecnica di programmazione dinamica, cosa si intende
con sottostruttura ottima?

10. Si richiede di risolvere la seguente equazione di ricorrenza (C è una costante). Mostrare dettagliata-
mente il procedimento utilizzato per calcolare la soluzione.

T (n) =

{
C n ≤ 2

2T (n2 ) + Θ(1) n > 2



Esercizio 1)
Costruire l’albero di ricerca AVL bilanciato partendo da un albero vuoto ed eseguendo in sequenza l’in-
serimento delle chiavi: 51, 31, 41, 86, 76, 63, 71, 56, 21, 11, 91, 59, 73, 69. Successivamente, eseguire in
sequenza la cancellazione delle chiavi: 76, 91, 41. In particolare, si richiede di mostrare nelle varie fasi i
fattori di bilanciamenti dei nodi interessati alle rotazioni e le rotazioni stesse.

Esercizio 2)
Dato un array A contenente le chiavi 17, 52, 11, 74, 15, 20, 65 si richiede di ordinarlo applicando l’algoritmo
di ordinamento quicksort . In particolare, si richiede di:

1. mostrare l’albero delle chiamate ricorsive evidenziando l’elemento pivot scelto;

2. mostrare come il contenuto dell’array varia passo passo.

Esercizio 3)
Dato un albero binario di ricerca T , scrivere un algoritmo (pseudocodice) che restituisce il numero massimo
di ripetizioni di una chiave in T .


