
Algoritmi e Strutture Dati
Docente: Sabrina De Capitani di Vimercati

Appello del 17 Giugno 2009

Tempo a disposizione: 2:30 ore

Domanda 1)
Descrivere i possibili approcci all’implementazione dei grafi, fornendo esempi e discutendo vantaggi e
svantaggi.

Domanda 2)
Descrivere le tecniche DFS e BFS per attraversare grafi e scrivere (pseudocodice) gli algoritmi per la BFS
e la DFS. Che costo hanno? Indicare esempi di applicazione delle due tecniche di attraversamento per la
risoluzione di problemi.

Domanda 3)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

1. Quante foglie ha un albero binario completo di altezza h?

2. Quanti nodi sono contenuti in un albero binario completo di altezza h?

3. Dare la definizione di altezza e profondità di un nodo in un albero. Illustrare inoltre un esempio di
albero specificando l’altezza e la profondità dei suoi nodi.

4. Dare la definizione di bilanciamento perfetto e bilanciamento AVL. Esistono implicazioni fra i due?
Perché si cerca di bilanciare gli alberi?

5. Ho in insieme di valori S di cardinalità n e devo determinare se un certo valore x appartiene al-
l’insieme. Quale è il costo della operazione (caso peggiore) nel caso di implementazione dell’insieme
con:

(a) lista linkata;

(b) albero binario;

(c) albero binario di ricerca;

(d) albero binario di ricerca bilanciato.

6. Quale è il costo di operazioni insiemistiche (unione, intersezione, differenza) con insiemi implementati
con liste linkate? Può cambiare qualcosa se le liste sono ordinate?

7. Date il significato delle seguenti scritture.

(a) f(n) ∈ O(g(n))

(b) f(n) ∈ Ω(g(n))

(c) f(n) ∈ Θ(g(n))

8. Se so che f(n) ∈ O(g(n)) e g(n) ∈ O(h(n)) cosa posso dedurre su f?

9. Se so che f(n) ∈ O(g(n)) cosa posso dedurre su g?

10. Se so che f(n) ∈ O(h(n)) e g(n) ∈ O(l(n)) cosa posso dedurre sulla funzione f + g?



Esercizio 1)
Ordinare la seguente sequenza di chiavi tramite l’algoritmo quicksort indicando i passi eseguiti dall’algo-
ritmo e il pivot utilizzato.

9 3 12 3 15 27 6 18 15 9

Esercizio 2)
Costruire le tabelle hash risultanti dall’inserimento dei seguenti valori: 58, 37, 67, 29, 78, 50 nell’as-
sunzione di hashing con indirizzamento aperto e con funzione primaria di hash basata sul metodo della
divisione, numero di celle nelle tabelle di hash m=10 e gestione delle collisioni tramite:

• ispezione lineare

• ispezione quadratica (con valori delle costanti c1 = 0, c2 = 1)

• hashing doppio (con h2(x) = 7 − (x MOD 7))

Si richiede di compilare le tabelle allegate.

Esercizio 3)
Trovare e mostrare i cammini minimi (ed il relativo peso) dalla sorgente A ai vari nodi del grafo utilizzando
l’algoritmo di Dijkstra, mostrando lo svolgimento passo passo dell’algoritmo.
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Esercizio 2)

ISPEZIONE LINEARE

Funzione hash ordinaria (h1): Funzione (re)hash per ispezione:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

58

37

67

29

78

50

ISPEZIONE QUADRATICA

Funzione hash ordinaria (h1): Funzione (re)hash per ispezione:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

58

37

67

29

78

50

HASHING DOPPIO

Funzione hash ordinaria (h1): Funzione hash ordinaria (h2):

Funzione (re)hash per ispezione:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

58

37

67

29

78

50


