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Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. Si richiede di descrivere le tecniche di attraversamento degli alberi binari (inorder, preorder, postor-
der).

2. Si richiede di fornire un esempio di funzione di hash e di illustrane il funzionamento. Cosa succede
in caso di collisioni?

3. Dato un B-albero, quando si rende necessario applicare una operazione di split? Si richiede di
mostrare un esempio.

4. Dato un grafo orientato, cosa rappresenta un ordinamento topologico del grafo?
5. Dire a cosa serve ’algoritmo di Floyd-Warshall. Che complessita ha?

6. Definire il concetto di componente fortemente connessa in un grafo orientato.

7. Dire cosa sono i codici di Huffman.

8. Descrivere l'algoritmo di ordinamento counting sort. Quale e la sua complessita?

9. Si richiede di calcolare la complessita computazionale del seguente algoritmo, dove A & un array di
numeri interi e k, p ed r sono numeri interi.

Algo(A,k,p,r)
if (p>r) then
return -1
q = (p+r)/2
if ( (g<length[A] and A[ql=k and A[g+1]>k) or
(g=length[A] and A[ql=k) ) then
return q
if (A[q]l>k) then
Algo(A,k,p,q-1)
else
Algo(A,k,q+l,r)

10. Si richiede di risolvere la seguente equazione di ricorrenza T'(n) = 8T'(n/2) + n.



Esercizio 1)

Ordinare la sequenza: 13 10 1 45 15 12 21 15 29 34 applicando 'algoritmo Quicksort. Per ogni passo di
esecuzione dell’algoritmo scegliere lelemento pit a destra come pivot ed illustrare chiaramente le partizioni
trovate.

Esercizio 2)

Dato il seguente grafo dove per alcuni archi non viene riportato il peso, si richiede di indicare un peso a
piacere sugli archi che ne sono sprovvisti, in modo che applicando Dijkstra a partire dal nodo s si ottenga
I’albero dei cammini minimi indicato dagli archi in grassetto. Si richiede inoltre di idicare per ciascun nodo
del grafo la distanza minima da s.

Esercizio 3)

Scrivere (pseudocodice) un algoritmo che riceve in input un array A di n numeri interi non ordinato e
restituisce true se e solo se l'array contiene un elemento che ¢ presente in piu di n/2 celle. L’algoritmo
ideato deve avere una complessita pari a O(n).



