Algoritmi e Strutture Dati
Docente: Sabrina De Capitani di Vimercati
Appello del 13 Settembre 2010

Tempo a disposizione: 2:30 ore

Domanda 1)
Spiegare il concetto di complessita di un programma e descrivere le notazioni asintotiche (O, €, 0,0, w).

Domanda 2)
Caratterizzare gli alberi binari di ricerca e spiegare le ragioni per imporre criteri di bilanciamento.
Bilanciamento perfetto e bilanciamento AVL: definizioni ed implicazioni tra i due.

Domanda 3)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

1. Quando puo cambiare I'altezza di un B-albero? Motivare la risposta fornendo anche degli esempi.

2. Dire che problemi risolve ’algoritmo di Dijkstra e che limitazioni ha mostrando anche un esempio.
Quanto costa 'algoritmo?

3. Dire cosa sono i codici di Huffman e mostrare un esempio.

4. Dire cosa rappresenta il fattore di bilanciamento di un nodo in un albero binario di ricerca. Descrivere
inoltre le proprieta che devono essere soddisfatte da un albero rosso-nero e fornire un esempio di albero
rosso-nero valido e un esempio di albero rosso-nero non valido.

5. Nell’ambito delle reti di flusso, fornire la definizione formale delle proprieta di vincolo sulla capacita,
antisimmetria e conservazione del flusso e dire cosa rappresentano.

6. Discutere la differenza fra hashing interno ed esterno ed i criteri che si conoscono per la gestione
delle collisioni.

Esercizio 1)
Ordinare la sequenza: 0 21 52 -2 -4 85 77 -3 18 11 -6 61 75 64 35 42 applicando 'algoritmo Quicksort. Per
ogni passo di esecuzione dell’algoritmo mostrare il pivot scelto e le partizioni trovate.

Esercizio 2)

Dato il grafo bipartito composto dai nodi {1,2,3,4,5,6,x,y,z,d,e,f} e dagli archi

(L2)(1,d), (2,%),(2,y),(2,2)(2,)(2,f), 3x)(3,2), (4x)(4y)(42), (5),(5,d), (6x),(6,d),(6.e)

Trovare un matching di cardinalitd massima (maximal matching) illustrando il procedimento utilizzato
passo passo per trovarlo.

Esercizio 3)

Scrivere una procedura (pseudocodice) che dato un grafo orientato G di n nodi ed m archi rappresentato
mediante liste di adiacenza e un nodo s di G restutuisca un nodo ¢t in G che si trova a distanza massima
da s. Dire inoltre quale e la complessita della procedura realizzata motivando la risposta.



