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Domanda 1)
Discutere il problema del bilanciamento negli alberi binari di ricerca. Definire bilanciamento perfetto e
bilanciamento AVL e le implicazioni fra essi. Discutere il mantenimento del bilanciamento AVL a seguito
di operazioni di inserimento e cancellazione, descrivendo i controlli che devono essere fatti e le conseguenti
azioni che devono essere compiute.

Domanda 2)
Rispondere brevemente ma in modo completo alle seguenti domande.

1. Notazioni asintotiche: definizione e proprietà. Concetto di complessità di un programma.

2. ADT stack e code: definizioni, operazioni ed esempi di applicazione.

3. Quando può cambiare l’altezza di un B-albero? Motivare la risposta fornendo anche degli esempi.

4. Dire cosa si intende per minimum spanning tree e quali algoritmi possono essere usati per determi-
narlo, discutendone anche la complessità. Un cammino fra i nodi in un MST è un cammino minimo
fra i due nodi nel grafo originale? Motivare la risposta.

5. Dire cosa si intende con ricorsione diretta e ricorsione indiretta e fornire degli esempi.

6. Nell’ambito delle strutture dati per insiemi disgiunti, dire cosa si intende per euristica dell’unione
pesata. Si rischiede inoltre di scrivere la procedura Union con tale euristica.

7. Dare la definizione precisa di grafo delle componenti fortemente connesse. Si richiede inoltre di fornire
un esempio.

8. Definire l’attraversamento:

• inorder ,

• preorder ,

• postorder ,

in un albero binario e scrivere le sequenze risultanti dall’attraversamento del seguente albero.
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Esercizio 1)
Ordinare la sequenza: 50, 60, 30, 40, 10, 20, 90, 5, 25, 70, 80 applicando l’algoritmo Heapsort . Per ogni
passo di esecuzione dell’algoritmo mostrare lo heap che si ottiene dopo aver ripristinato la proprietà di
max-heap.

Esercizio 2)
Si scriva l’algoritmo di Floyd-Warshall per il problema dei cammini minimi tra tutte le coppie, si fornisca
la sua complessità computazionale e si esegua tale algoritmo sulla seguente matrice.

D =



0 4 5 ∞ ∞ ∞ ∞
∞ 0 6 3 10 ∞ ∞
∞ ∞ 0 4 ∞ 9 ∞
∞ ∞ 3 0 6 3 ∞
∞ ∞ ∞ 4 0 3 2
∞ ∞ ∞ ∞ 2 0 0
∞ ∞ ∞ ∞ ∞ ∞ 0



Esercizio 3)
Scrivere (pseudocodice) una procedura che restituisca l’elemento più piccolo fra quelli più grandi di un
valore x in un insieme di valori mantenuti in una lista linkata. Quale sarà il costo della procedura nel caso
peggiore? e nel caso migliore? Come cambierebbero i costi se dovessi effettuare la stessa operazione in un
albero binario di ricerca?


