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Domanda 1)
Rispondere brevemente, ma in modo completo, alle seguenti domande.

1. Dato un grafo con n nodi e m archi, si richiede di indicare in modo preciso lo spazio di memoria
necessario per la rappresentazione del grafo nei seguenti casi:

(a) grafo orientato con matrice di adiacenza;

(b) grafo non orientato con matrice di adiacenza;

(c) grafo orientato con liste di adiagenza;

(d) grafo non orientato con liste di adiacenza.

2. Si richiede di descrivere la struttura dati astratta pila, incluse le operazioni che la caratterizzano.

3. Dire cosa si intende per lista bidirezionale con sentinella. A cosa serve la sentinella? Quali vantaggi
offre?

4. Dato un grafo G, dire cosa si intende per albero di copertura di costo minimo.

5. Descrivere la struttura dati Mfset .

6. Quali sono le tre fasi che caratterizzano gli algoritmi di tipo divide-et-impera?

7. Cosa è un max-heap? Si richiede di fornire un esempio.

8. Si richiede di enunciare il Teorema di Cook-Levin e di descrivere le sue conseguenze.

9. A cosa serve l’algoritmo di Kruskal? Quale è la sua complessità?

10. Si richiede di dire cosa fa il seguente algoritmo e di calcolarne la complessità computazione (Osser-
vazione: A è un array di interi).

mS(A; n)

{

max:= 0

for left:=1 to n do

sum := 0

for right:=left to n do

sum:=sum+A[right]

if sum > max

then

max:=sum

return max

}



Esercizio 1)
Ordinare la sequenza: 110 107 98 142 113 109 1118 112 126 131 applicando l’algoritmo Quicksort. Illustrare
chiaramente come varia il contenuto dell’array ad ogni passo di esecuzione dell’algoritmo.

Esercizio 2)
Si richiede di costruire un albero binario di ricerca inserendo successivamente i seguenti valori: 30, 40, 50,
20, 35, 10, 25, 45, 21, 55, 24. In particolare si richiede di: 1) disegnare lalbero dopo ogni inserimento;
2 indicare quindi in che ordine vengono stampati i nodi dellalbero quando si utilizzano i metodi di visita
pre-order, post-order ed in-order; eliminare i valori 10, 25 e 40, disegnando l’albero risultante dopo ogni
cancellazione e descrivendo come viene effettuata ognuna di esse.

Esercizio 3)
Scrivere un algoritmo (pseudocodice) che avendo per input un albero T con radice (rappresentato mediante
liste di adiacenza; si usi L(v) per denotare la lista di adiacenza del nodo v ), calcoli la somma delle altezze
dei nodi di T .


